r 



® BUNDESREPUBLIK © PfltGlltSChrif t 

DEUTSCHLAND @ 4233867 C2 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



<g) Aktenzeichen: P 42 33 867.0-27 

(2) Anmeidetag: 8. 10. 92 

@ Offenlagungstag: 14. 4.94 
® Veroffentlichungstag 

derPatenterteilung: 21. 3.96 



I; 



© Int. Cl«: 

B 41 F 21/04 

B41 F 33/06 
B 65 H 6/14 



CM 
U 

CD 
00 

CO 
CO 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einapruch erhoben warden 



Ui 

Q 



(73) Patentinhaber: 

Heidelberger Druckmaschinen AG, 69115 
Heidelberg, DE 



@ Erfinder: 

MaaS, JQrgen, 69168 Wiesloch, OE; Kurzer, Thomas, 
89214 Eppelheim.DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gazogene Druckschriften: 



DE 
DE-AS 



41 35 537 CI 
2223428 



DE-GM 91 12926 



US 
EP 



3454208 
1 79 437 



® Vorrichtung zum Messen des Auflagedruckes einer Greifereinrichtung in einer Bogenrotationsdruckmaschlne 



Vorrichtung zum Messen des Auflagedruckes einer Grei- 
fereinrichtung in einer Bogenrotationsdruckmaschine, wobei 
sich die Greifereinrichtung aus einem Greifer mht einer 
Greiferspitze und einer Greiferauflage zusammensetzt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Greiferauflage (3) aus einem oberen und einem 
unteren Tail (6, 7) besteht und 

daB zwischen beiden Teilen (6, 7) eine Schicht aus piezo- 
eiektrischem Material (9) angeordnet ist, wobei die an dem 
piezoelektrischen Material (9) abgegriffene Ladung ala MaS 
fur den Auflagedruck der Greifereinrichtung (1) dient und 
daft Verbindungselemente (10) vorgesehen sind, die die 
beiden Telle (6, 7) der Greiferauflage (3) derart verbinden, 
daS ein deflnierter Druck auf das piezoelektrische Material 
(9) ausgeubt wird. 
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Beschreibung Querkrafte, die durch das Aufsetzen des Greifers auf 

einer Kante auftreten, kdnnen daraber hinaus die MeB- 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen einrichtung zwischen Greiferauflage und Greif erspitze 

des Auflagedruckes einer Greifereinrichtung in einer verschieben. Auch ist die Reaktionszeit, bis eine Wider- 

Bogenrotationsdruckmaschine gemafl dera Oberbegriff 5 standsanderung veriaBlich angezeigt werden kann, in- 

der Anspruchel undZ folge der hohen Kompressibilitat des elastischen, 

Der Bogentransport durch eine Rotationsdruckma- schaumstoffahnlichen Materials relativ lang. Insbeson- 

schine erfolgt mittels Greifereinrichtungen, die zu Grei- dere bei hohen Maschinengeschwindigkeiten entfallt 

f erbrOcken zusammengeschlossen sind und dem Gegen- daher die Mdglichkeit eine sichere Aussage hinsichtlich 

druck- und den Obergabezylindern der einzelnen 10 der Gieichformigkeit der Offnungs- und SchlieBbewe- 

Druckwerke zugeordnet sind Voraussetzung fur den gung zweier Greifer zu machert Auch muB berucksich- 

reibungslosen Bogentransport durch die Rotations- tigt werden, daB die MeBbruckenschaitung stets abge- 

druckmaschine ist die exakte Einstellung dieser Greifer* glichen werden muB, was zu einem erhdhten Aufwand 

einrichtungen. und zu einer zeitiichen Verzdgerung bei der Auswer- 

Die Greifereinrichtungen werden vor dem Einbau in 15 tungder MeBergebnisse fuhrt 

die Rotationsdruckmaschine montiert und derart ju- Aus der DE41 35 537 CI ist ein MeBgerat zur Mes- 

stiert, daB wahrend des GreiferschJusses ein ausreichen- sung des Anprefldruckes fQr Walzen- und Greifersyste- 

des Haltemoment auf einen erfaBten Bogen ausgeQbt me bekannt Dieses Gerat ist zur Einstellung von Grei- 

wird Urn auch nach einer langeren Laufzeit noch ein fern weniger geeignet da keine Druckverteilung und 

ausreichendes Haltemoment zu gewahrleisten, sind 20 somit nicht die Planlage des Greifers gemessen werden 

Nacheinstellung notwendig, da sich im Laufe der Zeit kann. Ferner erlaubt das MeBgerat nicht die Voreinstel- 

ein VerschleiB und eine MaterialermQdung der Greifer- lung eines definierten Druckes. 

einrichtungen bemerkbar macht Ein unzureichendes Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 

Haltemoment fuhrt im Extremfall dazu, daB ein Bogen richtung vorzuschlagen, die jederzeit verlaBliche MeB- 

in der Druckmaschine verioren geht — was zu einer 25 ergebnisse fur das Haltemoment einer Greifereinrich- 

Beschadigung der Maschine fuhrt; im Normalfall wird tungin einer Bogenrotationsdruckmaschine liefert 

Makulatur gedruckt, da der Bogen in den Greiferein- Diese Aufgabe wird durch zwei aquivalente Ausfuh- 

richtungen rutscht, was unweigerlich zu Registerfehlern rungsformen geldst: 

im Druckbild fuhrt die Greiferauflage besteht aus einem oberen und einem 

Zus&tzlich muB bei der Einstellung der Greiferein- 30 unterenTeil und zwischen beidenTeilen ist eine Schicht 

richtungen darauf geachtet werden, daB die Greifer- aus piezoeiektrischem Material angeordnet, wobei die 

klemmflache des Greifers parallel zur Bogengreiferauf- an dem piezoelektrischen Material abgegriffene Ladung 

lage ausgerichtet ist Nur bei dieser Einstellung wird der als MaB fur den Auflagedruck der Greifereinrichtung 

Bogen Qber die gesamte Flache der Greiferauflage er- dient oder die Greiferspitze besteht im Bereich der 

faBt — der Greifer besitzt die voile Haltekraft Schon 35 Greiferklemmflache aus einem unteren und einem obe- 

bei einer geringfugigen Schiefstellung der Greifer- ren Teil und zwischen beiden Teilen der Greiferspitze 

klemmflache zur Greiferauflage wird der Greifer zum ist eine Schicht aus piezoeiektrischem Material ange- 

sogenannten Kantentrager. Bei der Obernahme des Bo- ordnet, wobei die an dem piezoelektrischen Material 

gens durch einen Kantentrager wird der Bogen einseitig abgegriffene Ladung als MaB fur den Auflagedruck der 

gehalten und evtl. einseitig zuruckgeschobeit Als Folge 40 Greifereinrichtung dient, wobei in beiden Fallen Ver- 

hiervon treten ebenfalls Passerfehler im Druckbild auf. bindungselemente vorgesehen sind die die beiden Teile 

Darflber hinaus ist es insbesondere bei hohen Maschi- der Greiferauflage bzw. der Greiferspitze derart verbin- 

nengeschwindigkeiten bisher unmSglich, Aussagen hin- den, daB ein defmierter Druck auf das piezoelektrische 

sichtlich einer Gleichfdrmigkeit der ScWieB- und Off- Material ausgeubt wird 

nungszeitpunkte der Greifer in den einzelnen Greifer- 45 Vorteilhafterweise handelt es sich bei dem piezoeiek- 

brflckenzumachen. trischen Material entweder urn eine piezoelektrische 

Aus der EP 01 79 437 Bl ist bereits eine MeBeinrich- Folie oder um eine Piezokeramik. 

tung zum Messen eines Greiferauflagedruckes in Bo- Um eine Aussage darttber machen zu kdnnen, ob der 

genrotationsdruckmaschinen bekannt geworden. Diese Greifer einen Bogen Qber die gesamte Greiferklemm- 

MeBeinrichtung besteht aus einem Sensor, der zwischen 50 flache erfaBt oder ob er ihn nur auf einer Kante tragt, 

der Greiferspitze und der Greiferauflage des Greifers wird in einer Weiterbildung vorgeschlagen, daB das pie- 

angeordnet ist Der Sensor besteht aus drei Schichten: zoelektrische Material in elektrisch voneinander isolier- 

einer elastischen, ihren elektrischen Widerstand veran- te Langssueif en unterteilt ist 

dernden Tragerschicht, einer darauf angeordneten Lei- Durch eine Unterteilung des piezoelektrischen Mate- 

terschicht und einer Isolatorschicht Der sich je nach 55 rials in elektrisch voneinander isolierte Querstreifen 

Belastung der Greifereinrichtung einstellende Wider- kann gemaB einer Weiterbildung der erflndungsgema- 

standswert wird Qber eine MeBbruckenschaitung be- Ben MeBeinrichtung eine Aussage darQber gewonnen 

stimmt und dient als MaB f ur den Greif erauflagedruck. werden, ob die Greiferklemmflache parallel oder in ei- 

Die Bestimmung des Auflagedruckes anhand der Wi- nem gewissen Winkel zur Greiferauflage auf setzt 

derstandsanderungen eines leitmhigen, schaumstoffahn- eo GemaB einer vorteiihaften Weiterbildung der erfin- 

lichen Materials bringt mehrere Nachteile mit sich: so dungsgemaBen Vorrichtung ist vorgesehen. daB Verbin- 

ist nicht auszuschliefien, daB sich die elektrischen und dungselemente die beiden Teile der Greiferauflage bzw. 

mechanischen Eigenschaften des Materials im Laufe der des Greifers derart verbinden, daB von vorneherein ein 

Zeit verandern - der Reproduzierbarkeit der MeBwer- defmierter Druck auf das piezoelektrische Material aus- 

te werden hierdurch Grenzen gesetzt Weiterhin ist die 65 geubt wird Das piezoelektrische Material wird also 

MeBeinrichtung, die in der EP 01 79 437 Bl beschrieben durch diese MaBnahme quasi "vorgespannt". Hierdurch 

wird, nicht in der Lage, eine Aussage daruber zu liefern, wird ein Verschieben des piezoelektrischen Materials 

ob ein Greifer den Bogen nur auf einer Kante tragt zwischen den beiden Teilen der Greiferauflage oder des 
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Greifers ausgeschlossen, so daB die am piezoelektri- 
schen Material gemessene Ladung ausschiieBlich — und 
damit sicher - als MaB far den Auflagedruck herange- 
zogen werden kann. 

GemaB einer Ausfuhrungsform sind die Verbindungs- 5 
elements die die beiden Teile der Greiferauflage oder 
des Greifers verbinden, als Winkelstilcke ausgebUdet, 
die an den Seiten der Greiferauflage bzw. des Greifers 
befestigt sind Die "Vorspannung* des piezoelektrischen 
Materials wird entweder Qber Federkraft oder Qber ei- 10 
ne Zugspannung erreicht 

GemiB einer Weiterbildung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung wird vorgeschlagen, daB ein Ladungsver- 
starker die an dern piezoelektrischen Material abgegrif- 
fene Ladung verstarkt 15 

Diese Ladung wird uber einen Spannungs- und einen 
A/D-Wandler an einen Mikroprozessor weitergeleitet, 
der aus den Spannungswerten den jeweiligen Auflage- 
druck bzw. die jeweilige Verteilung des Auflagedrucks 
der entsprechenden Greif ereinrichtuhg ermittelt 20 

Die Erflndung wird anhand der nachfolgenden Figu- 
ren naher eriautert 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der erfin- 
dungsgemaBen Greifereinrichtung, 25 

Fig. 2 einen Querschnitt einer Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Greifereinrichtung, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das piezoelektrische Mate- 
rial gemaB einer Ausfuhrungsform der erflndungsgema- 
Ben Greifereinrichtung, 30 

Fig. 4 einen Querschnitt einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Greifereinrichtung und 

Fig. 5 eine Schaltungsanordnung zur Auswertung der 
MeBwerte der erfindungsgemaBen Greifereinrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht der erfin- 35 
dungsgemaBen Greifereinrichtung 1. Die Greiferein- 
richtung 1 selbst besteht aus den bekannten Teiien Grei- 
fer 2 und Greiferauflage 3. Ein Bogen 22 wird zwischen 
der Greiferklemmflache 5 und der Greiferauflage 3 er- 
faBt. ErfindungsgemaB ist der Greifer 2 im Bereich der 40 
Greif erspitze 4 in zwei Teile 6a, 7a unterteilt Zwischen 
diesen beiden Teiien 6a, 7a ist ein piezoelektrisches Ma- 
terial 9 angeordnet Insbesondere handelt es sich bei 
diesera piezoelektrischen Material 9 urn eine piezoelek- 
trische Folie, wie sie beispielsweise von der Firma SOL- 45 
VEY vertrieben wird. 

In Fig. 2 ist ein Querschnitt einer Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Greifereinrichtung t darge- 
stellt Die Greiferauflage 3 ist in einen unteren Teil 6 und 
in einen oberen Teil 7 unterteilt Zwischen beiden Teiien 50 
6, 7 ist das piezoelektrische Material 9, insbesondere 
eine piezoelektrische Folie, angeordnet Der untere Teil 
6 ist nur an der dem piezoelektrischen Material 9 zuge- 
wandten Seite leitend. Die ubrigen Fiachen des unteren 
Teils 6 sind ebenso wie die Fiachen des oberen Teils 7 55 
eiektrisch isoliert Dadurch liegt die Greiferauflage 3 auf 
Masse. Die Ladung, die sich unter Druckbelastung an 
dem piezoelektrischen Material 9 aufbaut, wird uber 
einen Pin 13 abgefuhrt 

Eine Verbindung des unteren Teils 6 und des oberen 60 
Teils 7 der Greiferauflage 3 wird Uber Verbindungsele- 
mente 10, die an den Seitenfiachen der Greiferauflage 3 
befestigt sind, bewirkt Bei diesen Verbindungselemen- 
ten 10 handelt es sich urn Winkelelemente. Diese Win- 
kelelemente sind mittels Schrauben 12, die in Querboh- 65 
rungen 11 des unteren Teils 6 der Greiferauflage 3 ver- 
laufen, an der Greiferauflage 3 befestigt Die Verbin- 
dungselemente 10 sind so bemessen, daB im montierten 



Zustand ein deFinierter Druck auf das piezoelektrische 
Material 9 ausgeQbt wird- Durch diese "Vorspannung" 
wird eine Verschiebung des piezoelektrischen Materials 
9 wahrend des Druckprozesses verhindert 

In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf eine besondere Aus- 
fuhrungsform des piezoelektrischen Materials 9 darge- 
stellt Das piezoelektrische Material 9 ist in vier eiek- 
trisch voneinander isolierte Bereiche unterteilt Durch 
diese Aufteilung laBt sich erreichen, daB nicht nur das 
Haltemoment der Greifereinrichtung 1 bestimmbar 
wird, sondern daB auch eine gezielte Aussage uber die 
Druckverteilung beim GreiferschluB mdglich wird 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung. Ebenso wie in dem zuvor 
beschriebenen AusfUhrungsbeispiel gemaB Fjg.2 ist 
auch hier die Greiferauflage 3 in einen unteren Teil 6 
und einen oberen Teil 7 unterteilt Zwischen den beiden 
Teiien 6 f 7 ist das piezoelektrische Material 9 angeord- 
net Urn das piezoelektrische Material 9 von der Grei- 
ferauflage 3 eiektrisch zu isolieren, ist beidseitig der 
piezoelektrischen Schicht 9 ein isolierende Schicht 8 
vorgesehen. Sobald Druck auf das piezoelektrische Ma- 
terial 9 ausgeubt wird, baut sich eine elektrische Ladung 
auf, die Uber den Pin 13 abgefuhrt wird. 

Eine Verbindung des unteren Teils 6 und des oberen 
Teils 7 der Greiferauflage 3 erfolgt Qber Verbindungs- 
elemente 10, die im seitlichen Bereich des oberen und 
unteren Teils 6, 7 angebracht sind. Die Verbindungsele- 
mente 10 haben je eine Bohrung 14, in die eine Schraube 
12 eingedreht ist Ober das Spannen einer Feder 23 wird 
das piezoelektrische Material 9 "vorgespannf — auf das 
piezoelektrische Material 9 wird ein definierter Druck 
ausgeubt 

Fig. 5 zeigt eine Schaltungsanordnung, wie sie zur 
Aufbereitung und Auswertung der an dem piezoelektri- 
schen Material 9 abgegrif fenen Ladung verwendet wird. 
Bei der Verstarkerschaltung handelt es sich urn einen 
Ublichen Ladungsverstarker 15. Die Ladung wird auf 
den Minuseingang eines Operationsverstarkers 16 ge- 
geben. Verstarkt wird die Ladungsdifferenz der am pie- 
zoelektrischen Material 9 abgegriffenen und auf Masse- 
potential bezogenen Ladung. Die am Ausgang anste- 
hende Ladung wird Uber einen Widerstand 17 und einen 
Kondensator 18 auf den Minuseingang des Operations- 
verstarkers 16 ruckgekoppelt Ober den Kondensator 
18 wird der Verstarkungsfaktor so bestimmt, daB am 
Ausgang des Ladungsverstarkers 15 ein veriaBliches Si- 
gnal ansteht Die verstarkte Ladung wird anschliefiend 
in ein Spannungssignal umgewandelt Die analogen 
Spannungswerte werden Uber einen A/D-Wandler 19 
digitalisiert und einem Mikroprozessor 20 zugefuhrt 
Durch einen Vergleich der ennittelten Spannungssigna- 
Ie mit abgespeicherten Sollwerten bestimmt der Mikro- 
prozessor 20 das jeweilige Haltemoment der Greifer- 
einrichtung 1. Zeigt das piezoelektrische Material 9 eine 
Aufteilung, wie sie in Fig. 3 dargestellt ist, so ist es wei- 
terhin mdglich, anhand des SoIMstwert-Vergleiches die 
Druckverteilung in der Greifereinrichtung 1 zu bestim- 
men. 

Bezugszeichenliste 

1 Greifereinrichtung 

2 Greifer 

3 Greiferauflage 

4 Greif erspitze 

5 Greiferklemmflache 
6,6a untererTeil 
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7,7a obererTeil 

8 isolierende Schicht 

9 piezoelektrisches Material 

10 Verbindungselement 

It Querbohmngen 5 
12Schraube 

13 Pin 

14 Bohrung 

15 Verstarker 

160perationsverstarker io 

17Widerstand 

18 Kondensator 

19A/D-Wandier 

20 Mikropro2essor 

21 Langsstreifen 15 
21a Querstreifen 

22Bogen 
23Feder 

PatentansprQche 20 

1. Vorrichtung zum Messen des Auflagedruckes ei- 
ner Greifereinrichtung in einer Bogenrotations- 
druckmaschine, wobei sich die Greifereinrichtung 
aus einem Greifer mit einer Greiferspitze und einer 25 
Greiferauflage zusammensetzt 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Greiferauflage (3) aus einem oberen und 
einem unteren Teil (6, 7) besteht und 
daB zwischen beiden Teilen (6> 7) eine Schicht aus 30 
piezoelektrischem Material (9) angeordnet ist wo- 
bei die an dem piezoeiektrischen Material (9) abge- 
griffene Ladung als Mafl fur den Auflagedruck der 
Greifereinrichtung (1) dient und daB Verbindungs- 
elemente (10) vorgesehen sind die die beiden Teile 35 
(6, 7) der Greiferauflage (3) derart verbinden, daB 
ein definierter Druck auf das piezoelektrische Ma- 
terial (9) ausgeQbt wird 

2. Vorrichtung zum Messen des Auflagedruckes ei- 
ner Greifereinrichtung in einer Bogenrotations- 40 
druckmaschine, wobei sich die Greifereinrichtung 
aus einem Greifer mit einer Greiferspitze und einer 
Greiferauflage zusammensetzt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Greiferspitze (4) im Bereich ihrer Greifer- 45 
klemmfltche (5) aus einem unteren und einem obe- 
ren Teil (6a, 7a) besteht, und 
daB zwischen beiden Teilen (6a, 7a) der Greiferspit- 
ze (4) eine Schicht aus piezoelektrischem Material 
(9) angeordnet ist wobei die an dem piezoelektri- 50 
schen Material (9) abgegriffene Ladung als Mafl fur 
den Auflagedruck der Greifereinrichtung (1) dient 
und daB Verbindungselemente (10) vorgesehen 
sind, die die beiden Teile (6a, 7a) der Greiferspitze 
(4) derart verbinden, daB ein definierter Druck auf 55 
das piezoelektrische Material (9) ausgeflbt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem piezoeiektri- 
schen Material (9) urn eine piezoelektrische Folie 
handelt 60 

4. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem piezoeiektri- 
schen Material urn eine Piezokeramik handelt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das piezoelektrische Material 65 
(9) in elektrisch voneinander isolierte Langsstreifen 
(21) unterteilt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch 
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gekennzeichnet, daB das piezoelektrische Material 
(9) in elektrisch voneinander isolierte Querstreifen 
(21a) unterteilt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei den Verbindungs- 
elementen (10) um Winkelstucke handelt, die an 
den Seiten der Greiferauflage (3) bzw. der Greifer- 
spitze (4) befestigt sind 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in den Seitenbereichen der Grei- 
ferauflage (3) bzw. der Greiferspitze (4) vorgesehe- 
nen Verbindungselemente (10) eine Verbindung 
der beiden Teile der Greiferauflage (3) bzw. der 
Greiferspitze (4) uber eine Federkraft oder Qber 
eine Zugspannung bewirken. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die an dem piezoeiektrischen 
Material (9) abgegriffene Ladung Qber einen La- 
dungsverstarker (15) verstarkt wird 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 und 9, dadurch 
gekennzeichnet daB ein Mikroprozessor (19) vor- 
gesehen ist der aus Spannungswerten, die aus den 
an dem piezoeiektrischen Material (9) abgegriffe- 
nen Ladungen gebildet werden, den jeweiligen 
Auflagedruck und/oder die jeweilige Verteilung 
des Auflagedruckes der Greifereinrichtung (1) er- 
mittelt 
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Abstract 



Device for measuring contact pressure of a gripper device having a gripper member and a gripper pad in 
a sheet-fed rotary printing press includes a layer of piezoelectric material, one of the gripper member 
and the gripper pad being formed of two parts with the layer of piezoelectric material disposed between 
the two parts, and a device for picking-off a charge from the layer of piezoelectric material which is a 
measure of contact pressure between the gripper member and the gripper pad of the gripper device. 
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